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Stefan Oberhoff Elektronik im
Sondermaschinenbau

Die Integration spezieller Steuerungstechnik in Maschinen wird immer mehr zum
entscheidenden Faktor zur Umsetzung innovativer Produktionstechniken. Hierbei
miissen Anforderungen aus dem Maschinenbau unter Beriicksichtigung der elektro-
magnetischen Vertrdglichkeit (EMV) des Gesamtsystems umgesetzt werden.

ESD-Test einer Brotschneidemaschine
im EMV-Labor.

Kartoffel-Pellmaschine
PMS 200.

Es gibt fiir viele Bereiche des Maschi-
nenbaus flexible Losungen der Automa-
tisierungstechnik, die in GroBserien pro-
duziert werden. Dennoch verbleibt eine
Nische von Sonderanwendungen, bei
der die Entwicklung und Produktion der
Steuerungstechnik erhéhte Anforderun-
gen stellt.

Die ser elektronik GmbH beschiftigt
sich seit 20 Jahren mit der Losung kun-
denspezifischer Anwendungen und fiithrt
dabei entwicklungshegleitende EMV-Mes-
sungen im eigenen Hause durch. Dabei
sichert sie sich durch die Mitgliedschaft
im EMV-Forderverein NRW die notwen-
digen Kontakte.

Einige Beispiele, in denen entwick-
lungsbegleitende EMV-Messungen von
besonderer Bedeutung waren, werden im
Folgenden vorgestellt.

Industrielles Pellen von Kartoffeln -
eine Weltneuheit

In Zusammenarbeit mit der Alexander-
werk AG, Remscheid, wurde eine Ma-
schinensteuerung fiir die weltweit erste
Kartoffelpellmaschine entwickelt.

Eine Produktion von w»echten« Pellkar-
toffeln war bisher nur méglich, wie man
es von zuhause kennt — von Hand.

Die entscheidende Idee, die es ermig-
licht, in groBem Umfang diesen Prozess
zu automatisieren war es, eine Oberfliche
auf ca. -25°C abzukiihlen. Die frischge-
kochten und méoglicherweise noch heis-
sen Kartoffeln laufen in einer sich drehen-
den Trommel - die Pelle haftet an der
gefrorenen Oberfliche. Da Klappen die
Kartoffeln in einer Kammer gegen die
rotierende Bewegung zuriickhalten, zieht
sich die Pelle ab. Durch die Form der
Trommel und gezielte Klappenbewegun-
gen rotiert die Kartoffel, so dass diese
rundherum gepellt wird. Das Zu- und
Abfithren der Kartoffeln sowie das ge-
zielte Bewegen wiihrend des Pellvorgan-
ges ist die Aufgabe der speziell dafiir
entwickelten elektronischen Steuerung.

Kupplungs-Bremssteller
BKS 01/12.




Die entwicklungsbegleitenden EMV-Mes-
sungen betrafen hauptsichlich den Be-
reich »Storaussendunge, da sich in der
Elektronik eine Phasenanschnitisteuerung,
eine Schritimotorsteuerung und ein Schalt-
netzteil auf einer Platine befinden. Als
Ergebnis dieser Messungen ergaben sich
Anderungen fiir die Serienproduktion vor
allem im EMV-gerechien Leiterplatten-
layout.

Schnelles Kuppeln und Bremsen einer
Antriebswelle fiir Webmaschinen

Die zeitkritische Anforderung, den Haupt-
antrieb einer Webmaschine einzukup-
peln bzw. zu bremsen, fiihrte zur Ent-
wicklung eines Brems-Kupplungssteuer-
geriites. Dabei wird eine rotierende Welle
mit Momenten bis zu 1300 Nm innerhalb
von 80 Millisekunden abgebremst.

Die kurz- und erdschlussfesten BKS-
01/12-Gerite dienen zur Ansteuerung
von Kupplungen und Bremsen mit einem
elektronisch geregelten Konstantstrom.
Durch Anschalten der Spulen an eine
aus dem Netz gleichgerichtete Zwischen-
kreisspannung von ca. 320V DC wird ein
schneller Stromanstieg in der Spule er-
reicht und somit ein reproduzierbares,
schnelles Ansprechen von Kupplungen
bzw. Bremsen gewihrleistet. Anderungen
der Spulenparameter durch Erwirmung,
Toleranzen etc. werden durch die Kon-
stantstromansteuerung kompensiert.
Beim Einschalten koinnen die Bremse
bzw. Kupplung fiir eine einstellbare Zeit
[tﬁ] mit einem erhéhten Strom [Iﬁ} be-
trieben werden. Die Zeiten werden in
den Parametern vorgegeben, die Striime
fiir Kupplung und Bremse kénnen vom
Anwender eingestellt werden. Die inter-
nen Sollwerte kdnnen bei der Parame-
tereinstellung getrennt fiir Bremse und
Kupplung deaktiviert werden, so dass mit
externen Steuerspannungen die Strom-
werte vorgegeben werden. Dabei ent-
sprechen 10V Steuerspannung dem Maxi-
malstrom des Reglers. Die Ausgangs-
strome entsprechend der externen Steuer-
spannung werden erst wirksam, wenn
die entsprechenden Optokopplereinginge
aktiviert werden.

Ein wirtschaftlicher Einsatz von Servo-
stellern und Motoren, die diese Leistun-
gen schalten kénnen, war bei dieser An-
forderung nicht moéglich - eine Lésung
»von der Stange« gab es nicht.

Fertigung.

Stromversorgungs- und Steuereinheit
EEx fiir den Bergbau

Ein weites Betitigungsfeld der ser elek-
tronik GmbH ist die Entwicklung und
Produktion eigensicherer Gerdte (EEx)
fiir den Bergbau unter Tage.

Neuestes Produkt ist eine Stromversor-
gungs- und Steuerungshaugruppe fiir
Dieselkaizen fiir untertigigen Einsatz
im Steinkohlenbergbau. Die eigensichere
Sromversorgungen - es konnen in einem
Einschub bis zu 16 Stiick untergebracht
werden - werden von einer Kontroller-
karte zu- und abgeschaltet. Der Kontroller
ist tiber eine serielle Schnittstelle mit ei-
nem tibergeordneten Rechner verbunden.
Wesentliche Randbedingungen der Strom-
versorgung:

¢ Einsatzhdhe bis zu 3000m unter Nor-
mal Null bzw. 2000m iiber Normal
Null

e Schockbelastung bis zu 30g fiir 18 ms

e Eingangsspannungsbereich
16 bis 32V DC

e Eigensicherheit nach DIN EN 50020
Kennzeichnung EEx ib 1

¢ Feuchtebeanspruchung bis 100% re-
lative Luftfeuchtigkeit

¢ Temperaturbereich-25 bis 85°C

¢ Erfassung aktueller Parameter aller
Stromversorgungen (Spannung, Strom)
und Ubertragung an einen {iberge-
ordneten Rechner

Interessant im Hinblick auf die EMV ist
bei diesem Produkt die Tatsache, dass
neben der Einhaltung der EMV-Normen
eine Zulassung fiir den Einsatz im unter-
tigigen Bergbau erfolgen muss. Diese
beiden Arten der Zulassungen greifen

ineinander und erhdhen den Gesamtauf-
wand erheblich.

EMV - ein wichtiger Faktor bei der
Entwicklung und Produktion
elektronischer Steuerungen

Spitestens seit dem 01.01.1996, ab dem
die Konformitidt der EMV elektrischer
Anlagen und Gerite Gesetz geworden
ist, bedeutet dies gerade fiir Entwickler
und Produzenten von Geriiten geringer
Stiickzahlen einen erheblichen Mehrauf-
wand und -kosten.

Der Schutz der Bauteile und Baugruppen
gegen statische Entladung (ESD) wih-
rend der Produktion und die Einhaltung
einer Storfestigkeit der Baugruppen im
Betrieb war seit jeher ein Muss. Nun kom-
men die Investitionen fiir Messgerite
und Anlagen zu entwicklungsbegleiten-
den und abschlieBenden EMV-Messun-
gen hinzu, damit die jetzt giiltigen Nor-
men erfiillt werden kénnen. Um hier den
Aufwand zu minimieren, empfiehlt es
sich, mehrgleisig zu fahren. Investitionen
fiir entwicklungshegleitendes Equipment
sind wirtschaftlich vertretbar und rat-
sam. Uber enge Kontakte zum EMV-Fér-
derverein und kompetenten EMV-Dienst-
leistern werden Bereiche abgedeckt, die
im eigenen Hause nur mit erheblichem
Mehraufwand geleistet werden kénnten,
so dass insgesamt eine kostenoptimierte
Entwicklung innovativer Produktions-
technik méglich ist. )



